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ROBOTICA

Robos

made In
Brasil

Paula Ferreira

a area de robética, o Brasil ja da sinais de que pode

compensar o atraso tecnolégico na corrida inicia-

da em 1946, quando o primeiro rob6 industrial
moderno — o Unimate — foi patenteado nos Estados Uni-
dos, apesar de so ter sido adotado na industria em 1961,
pela General Motors. Na RoboGames 2009, a Olimpiada
Internacional de Robética, o Brasil conseguiu sua melhor
colocagdo na Histéria e ganhou mais medalhas que o Ja-
pao. No Ceara, a Armtec, jovem empresa do setor, mostra
o potencial que ja comeca a se concretizar em forma de
produtos, assim como a carioca PipeWay e a paulista
ITED,todas apoiadas pela FINEP.

“A roboética no Brasil se encontra em rapida ex-
pansdo e ha robo6s de excelente qualidade sendo
desenvolvidos aqui”, afirma o coordenador de
pés-graduagdo do Departamento de Enge-
nharia Mecanica da PUC-Rio, Marco Antonio
Meggiolaro, Ph.D pelo MIT. Segundo ele, varios
grupos de pesquisa, a maioria concentrada em
universidades, desenvolve trabalhos de alto nivel
em robdtica. Na drea empresarial, um exemplo a ser
citado é a cearense Armtec, que desenvolveu, com o apoio
da FINEP, uma familia de rob6s bem brasileiros.

Para Meggiolaro, nés temos cérebros promissores,
O robé
ao mercado norte-americano, muito menos ao japonés. Mulata, da

no entanto, ainda ndo ha massa critica para fazer frente

Segundo Meggiolaro, os roboés brasileiros ainda séo pro- Armtec, usado i
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duzidos em pequena escala, para atender a necessidades para divulgagao -
especificas da industria. “Nao existem grandes industrias em eventos

em robética no Brasil que permitam maior producéo. Nossas



O Brasil ja pode ter orgulho do
que é capaz de fazer em matéria de
robética. Retardatério nesta corrida
tecnoldgica, iniciada em 1946, o
Pais tem se destacado no dominio
da tecnologia de desenvolvimento
de robos. O problema ainda é

o baixo nivel de automacgao das
industrias brasileiras, que faz com
que a nossa producio seja menor
que a de paises lideres, como

Estados Unidos e Japao.

empresas sdo, em sua maioria, de pequeno porte, ou estdo
ligadas a multinacionais ou ndo desenvolvem exclusivamen-
te robo6s”, diz ele.

Para Meggiolaro, o apoio governamental é fundamen-
tal para o desenvolvimento da robética nacional. “Empresas
privadas em geral ndo podem arcar com os altos custos
da robotizacdo e com as perspectivas de lucro apenas no

médio e longo prazo”, afirma. Em termos de producao, o
Brasil ainda esta longe de atingir os patamares de paises,

como os Estados Unidos e Japao, considerados lideres
nesse segmento.

Segundo Gudrun Litzenberger, chefe do Depar-
tamento de Estatistica da Federacdo Internacional
de Robodtica (IFR) e secretaria geral da Federagdo na

Alemanha, ha hoje cerca de um milhdo de robés em
operacao no mundo. Dois tercos deles estao instala-

dos no Japao, na América do Norte e na Alemanha, os

mercados mais importantes. O Brasil tem apenas quatro
mil rob6s. “Nossa estatistica pode estar subestimada, por-
que s6é temos dados completos do Brasil a partir de 2004,
mas de qualquer forma, o grau de automacgéao ainda é muito
baixo”, diz Gudrun.

A titulo de comparagéo, segundo a RIA —Robotic Indus-
tries Association, fonte oficial de estatisticas do setor nos
Estados Unidos, em 2008 havia |la cerca de 182 mil robds,
numero superado apenas pelo Japao.

Um escravo de luxo

Pense rapido: ao ler a palavra robo, qual a primeira
imagem que vem a sua mente? Provavelmente a da dupla
R2D2 e C3PO de Guerra nas Estrelas. Mas se vocé foi crianca
nos anos 1980, talvez se lembre do robd Arthur, fabricado
pela Estrela, ou ainda de Rose, a rob6-empregada dos
Jetsons. Se for um pouco mais velho, é possivel que a
frase “Perigo, perigo, Doutor Smith!” ainda ecoe como
lembranca do rob6 da série Perdidos no Espaco, produzida
no final dos anos 1960. Seja como for, provavelmente a
palavra robo o faca pensar em uma figura humandide, ou
que pelo menos tenha voz e dialogue com os seres huma-
nos, e desempenhe alguma funcdo de servo em relacéo a
seus amos de carne e 0sso.

Pensar em robds como escravos de luxo nao fica longe
da origem da palavra. O termo tem origem no checo ro-
bota, que significa trabalho forcado. Ele surgiu em uma
peca do dramaturgo checo Karel Capek, “R.U.R"” (Rossum'’s
Universal Robots), encenada em 1921, na qual existia um
autémato com forma humana capaz de fazer tudo em lugar
do homem. Mas a rotina ndo é bem assim. Os robds séo
equipamentos utilizados para realizar trabalhos que sdo
muitos pesados, sujos ou perigosos para as pessoas. A forma
mais comum s&o os robds industriais nas linhas de producao,
muito longe do humandide de nossa fantasia.

N&o ha consenso sobre a defini¢do do que é um robé. A
IFR tem sede na Suécia e relne organizacdes de 15 paises.
Ela usa dois conceitos. No caso de robds de servico, ela os
descreve como maquinas que operam de forma totalmente
ou parcialmente autdnoma para realizar servicos Uteis a
humanos, exceto operacées de manufatura. Ja para robos
industriais, usa o definido na norma ISO 8373, mais com-
plexo, que estabelece que eles sdo “manipuladores multi-

Vocé sabia?

Leonardo Da Vinci é o responsavel pelo pri-
meiro projeto documentado de um autémato
humandide. Suas anota¢ées foram descobertas
nos anos 1950, mas foram feitas por volta de
1495. Elas continham desenhos detalhados de um
cavaleiro mecanico que era aparentemente capaz
de sentar-se, mexer seus bragos, mover sua cabeca
e seu maxilar. Em 1515, Da Vinci projetou um ledo
mecdnico que caminhava e apresentava flores

para homenagear o rei da Franca.
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Em busca de recordes

Até em atividades essencialmente dependentes
do corpo humano é possivel usar robés como auxilia-
res. O desempenho de um atleta, por exemplo, por
mais que se baseie em seu esforgo fisico, pode ser
ajudado pela automacdo. Um exemplo disso é o Ve-
laqua, criado pela paulista ITED e aperfeicoado com
apoio da FINEP de R$ 755 mil, recursos da Subven¢ao
Econémica 2007.

O projeto representa uma oportunidade para o
aumento da competitividade dos atletas brasileiros
ligados aos esportes aqudticos, especificamente a
natacdo. Usando tecnologia de mira militar, meca-
nica e design arrojado, o Velaqua inova ao permitir
que pesquisadores e técnicos avaliem os resultados
de seus atletas, tanto através de graficos quanto de
imagens resultantes de filmagens subaquaticas, e
definam as acées corretivas a serem adotadas para
a melhoria de suas performances. “Num esporte em

que as diferencas sdo medidas em centésimos de

segundo, questées como postura corporal e hidrodi-
ndmica fazem toda a diferenca”, explica José Moniz,
Diretor de Novos Negdcios da ITED.

O Velaqua se distancia das tecnologias existentes
pela possibilidade de acompanhar o nado dos atletas
de forma continua desde o momento da entrada na
piscina até a conclusdo da prova. O Izzy Car, carro-ro-
bé responsavel por este acompanhamento, roda sobre
trilhos, facilmente montaveis na borda de qualquer
piscina, a uma velocidade maxima de 4 m/s (metros
por segundo). A velocidade e a dire¢do do Izzy Car sGo

funcionais, reprogramaveis, controlados automaticamente,
em trés eixos ou mais, podendo ser fixos ou méveis, para
uso em aplicagdes de automacgao industrial”.

O coordenador de pés-graduagao do Departamento
de Engenharia Mecanica da PUC-Rio, Marco Antonio Meg-
giolaro, Ph.D pelo MIT, define robé como um sistema que
interage com o mundo fisico, sente informagdes vindas
dele, toma decisGes baseadas nelas e pode ser reprogra-
mado para fazer tarefas diferentes. Curiosamente, uma
maquina de lavar roupas moderna se enquadraria na de-
finicdo de robd. “Ela interage com o mundo fisico lavando
as roupas, sente as informacgdes, como a temperatura e a
quantidade de 4gua na maquina. Baseada nesses dados,

Foto: Duvulgagao ITED

automaticamente ajustadas a velocidade do nada-
dor através do Zaifo Target System, sistema de mira
militar totalmente nacional. Uma cdmera subaquatica
registra em arquivo digital a performance do atleta, e
um software converte as informacgées capturadas em
graficos para andlise dos treinadores e atletas.

“Comercialmente, o Velaqua representa uma
reducdo de mais de 50% no investimento necessario
para aquisicdo de um equipamento similar, que é
importado”, destaca Moniz. A patente nacional do
produto foi requerida em 2005 e a empresa ja se
prepara para obter a patente internacional. Ja ha
acordos de cooperagdo firmados com universidades
portuguesas e espanholas, referéncias na producao
de conhecimento na drea de esportes aquaticos.

elatoma decisdes, como aumentar ou diminuir a tempera-
tura da agua, e pode ser programada para diversos ciclos
de lavagem”, explica Meggiolaro.

Ha perigo, Doutor Smith?

Este ano, um grupo de cientistas da area de computa-
¢ao reunido em uma conferéncia na Califérnia questionou
se deve haver limites na pesquisa de inteligéncia artificial
que possa levar a perda de controle dos humanos sobre
as maquinas. Para Gudrun, ndo ha risco nos robdos. “Ao
contrario, eles ajudam a tirar das pessoas tarefas tediosas
ou perigosas e assim aumentam a produtividade e a quali-



dade”, diz ela, lembrando ainda de outro aspecto que diz
respeito aos paises fortemente industrializados, que é o
envelhecimento da sociedade. “Menos pessoas em idade
produtiva tém que prover as necessidades de bens e servicos
de todos”, destaca Gudrun.

Ja para Meggiolaro, ha alguns riscos, mas os beneficios
sdo maiores do que eles. Dispositivos de seguranca impe-
dirdo que os robds facam algum mal a sociedade. Quanto
a crenca de que a automacdo tira empregos, ele acha
que a robética, na verdade, melhora a qualidade deles. O
funcionario que fazia tarefas repetitivas em uma linha de
montagem, com baixa qualidade de vida, poderia se espe-
cializar para se tornar responsavel pela programacao e ma-
nutencdo do robd que o substituiu. Além disso, empregos
sao gerados para pesquisar, conceber, construir, distribuir e
manter robds. “Muito mais empregos foram criados do que
retirados com a expansao da Robética, além da redu¢do dos
custos dos produtos finais”, defende Meggiolaro.

Sera que podemos confiar nele? Afinal, o professor
da PUC diz que o robé da ficcdo que ele mais respeita é
HAL, do livro “2001: Uma Odisséia no Espaco” de Arthur
C. Clark, que gerou o filme homénimo dirigido em 1968
por Stanley Kubrick. HAL é um computador de bordo
que decidiu que os tripulantes humanos ndo eram mais
necessarios e que o fator humano poderia colocar a mis-
sdo em risco, uma vez que ele seria capaz de executa-la
por completo. “De certa forma ele estava certo, mas nao
a ponto de tentar eliminar os tripulantes. O que admiro
em relagdo ao HAL foi o impulso que esse robo de ficcdo
deu as pesquisas em Inteligéncia Artificial, mas podem
ficar tranquilos que um HAL real teria diversas medidas de
seguranca que o impediriam de tomar as mesmas decisées
gue tomou no filme”, brinca o professor.

Na ultima RoboGames 2009, a Olimpiada Internacional
de Robética, o Brasil conseguiu sua melhor colocacdo na
Histéria. Seis das sete medalhas do Pais foram obtidas pela
equipe RioBotz da PUC-Rio, coordenada por Meggiolaro.
Ele diz que ainda é uma tarefa dificil conseguir patrocinio
de empresas para desenvolver robds para essas competi-
¢Oes, devido a exposicdo ainda limitada na midia. “Mas a
criatividade brasileira conseguiu vencer essas barreiras e
até mesmo chegar a frente do poderoso Japdo no numero
de medalhas!”, comemora.

E ndo é s6 a PUC que se destaca. Dois alunos do curso
de Engenharia de Controle e Automac&o do Instituto Maua
de Tecnologia (IMT), em Sao Paulo, obtiveram a primeira
colocagdao na competicdo “Construcdo do Robo Colabo-
rativo CP01”, uma das atragdes da Campus Party 2009.
Considerado o maior evento de inovacdo tecnolégica e de
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A empresa carioca Pipeway produz os robés da
série “pig”, usados na inspecao de dutos

entretenimento eletrénico do mundo, a Campus Party foi
realizada pela segunda vez no Brasil, em janeiro deste ano.
A dupla também conquistou o segundo lugar na “Compe-
ticdo com Rob6s PNCA” e um deles isoladamente ficou em
quinta posicdo na “Competicdo com Robotics Studio”.

Automacao na limpeza de canos

A carioca PipeWay Engenharia teve apoio da FINEP
tanto na criacdo como nas diversas fases de desenvolvi-
mento de seus pigs (sigla em inglés para dispositivo usado
em inspec¢do de dutos). Eles sdo robos destinados a fazer a
limpeza de tubulag¢des e a identificar problemas estruturais.
Os chamados pigs inteligentes sdo modelos especiais com
sensores avan¢ados que aumentam a eficiéncia da inspe¢ao
estrutural com reducdo de custos.

A PipeWay é a Unica empresa do Hemisfério Sul, de
producdo inteiramente nacional, que fabrica e opera essas
ferramentas para inspecdo de dutos de 6leo e gas, que
servem para verificar anomalias como amassamentos e
corrosoes, contribuindo para evitar vazamentos que podem
causar acidentes ecolégicos.

Além de ter recebido financiamentos da FINEP, a
empresa também é ganhadora do Prémio FINEP de Ino-
vacao Tecnolégica 2004 - Etapa Nacional, na categoria
Pequena Empresa.

Foto: Divulgacao / Pipeway

INOVAGCAO em pauta

(O}
O



(o
o

INOVACAO em pauta

Alta tecnologia que

vem do Nordeste

Saci e Caipora estdo la, mas
ndo estamos falando de folclore.
Pense neles junto com Samba e
Mulata. Ndo, ndo é um enredo de
carnaval. Siri, Sucupira e Eureca
também estdo no time. Este é
um grupo de cria¢des da empresa
cearense Armtec Tecnologia em
Robética, que a cada ano vem
dobrando de faturamento desde
sua criagdo em 2004. Seus clientes
hoje sdo universidades e empresas
do setor de petréleo e gés e rea-
proveitamento de residuos, mas ja
ha parcerias em curso para a area
de entretenimento, transferéncia
de tecnologia, metal-mecanica e
assisténcia a deficientes fisicos.

“Este é um jeito ndo conven-
cional de unir um toque de cultura
brasileira ao fascinio tecnolégico”,
explica Roberto Lins de Macédo, diretor executivo da
empresa, responsavel pelo batismo da maior parte das
magquinas criadas.

A cooperacdo internacional também esta na agenda
da empresa. O rob6é Mulata foi o destaque da Semana
Nacional de Inovac¢do do Peru e do evento Brasil Tecno-
l6gico, da APEX - Agéncia Brasileira de Promocéao de Ex-
portagdes e Investimentos, ambos promovidos em Lima,
em maio deste ano. A Armtec também participou, em
Lisboa, de evento do Programa Iberoeka, do qual a FINEP
é o0 organismo gestor no Brasil. L4, a Mulata cibernética
seduziu a muitos, sendo atragdo no estande da FINEP. “Ela
chamou a atencao e fez o Ministro de Ciéncia e Tecnolo-
gia portugués propor a parceria do Instituto de Robética
e Sistemas de Portugal com a Armtec para desenvolverem
tecnologias luso-brasileiras”, conta Roberto. Também no
evento houve o inicio de interagdo entre a Aeroportos de
Portugal - ANA para uma parceria entre a tecnologia de
controle de aeroportos e a tecnologia robética de combate
a incéndios da Armtec.

A empresa tem programas de estagio com os Esta-
dos Unidos, Peru e Alemanha, mas ndo perde as raizes.

Foto: Sebastiao Bisneto

Seu indice de nacionalizacdo é de cerca de 90%, porque
alguns componentes utilizados ndo sdo produzidos no
Brasil. “Mas em termos de conhecimento somos 100%
nacionais, ndo copiamos maquinas, estamos realmente
criando novidades aqui”, afirma Luiz Antonio Gabriele,
gerente de P&D da Armtec.

E novas ndo sdo s6 as criacdes. A equipe também
chama a atenc¢do pela pouca idade. Roberto, o criador
da Armtec, tem 27 anos e a empresa nasceu de seu pro-
jeto de graduagdo — o rob6 Saci de combate a incéndios,
ganhador de diversos prémios. Com 28 funcionarios, ha
quatro doutores, um mestre e um mestrando.

A pequena empresa hoje hospedada na Universidade
de Fortaleza — Unifor ja ganhou diversas vezes o Prémio
FINEP de Inovagdo, em 2008 foi beneficiada com R$ 1,57
milhdo em recursos do Programa de Subvenc¢do Econémica
da FINEP e se estruturou gragas ao apoio da Financiado-
ra. “Se nao existisse o programa PAPPE da FINEP com os
estados, a Armtec ndo teria nascido, pois foi por meio
de um convite do Governo do Ceara, com a parceria da
Financiadora, que nasceu a empresa para poder vir a se
tornar uma industria de robds”, rememora Roberto.



A sequir alguns dos
projetos da Armtec

-> Saci - Sistema de Apoio ao
Combate de Incidentes

E um rob6 controlado & distancia, que transporta um dos
mais modernos canhdes de combate a incéndio do mercado.
Hoje, o SACI é considerado o rob6 com maior capacidade
de vazao de jato de agua do mundo, chegando a ser até
21 vezes superior a modelos similares. Bombeiros do Ceara
conseguiram reduzir o tempo de combate ao fogo em um
ambiente de teste de trés minutos para 10 segundos.

- Mulata — Maquina Unificada para
Lazer, Treinamento e Apresentacdes

Criada para apresentacées em eventos e mostras com a
finalidade de chamar a aten¢do do publico, fazendo papel
de agente de marketing e propaganda, a nova maquina
interage com os espectadores e passa informacées por
meio de recursos multimidia embutidos.

-> Caipora - Carro Automatizado
Instrumentado para Pericia, Observacao,
Resgate e Ataque a Artefatos Suspeitos e
Cargas Perigosas

Trata-se de um rob6 com caracteristicas inovadoras,
feito para operar como ferramenta de investigacdo e
logistica em a¢des com risco para humanos. Sua concep-
¢do é diferente das existentes no mundo, pois o Caipora
terd atrelado ao seu corpo dois minirob6s de observacao

] .

O minissubmarino é para ser utilizado em operagées de alto risco

avancgada. Assim, enquanto a base é utilizada em acoes
de pericia ou desarmamento, os robés auxiliares estarao
vasculhando areas onde somente seja possivel o acesso
por meio de maquinas de pequeno porte. Esses auxiliares
tém como exclusiva missao observar por meio de suas ca-
meras (uma comum e outra infravermelha) os ambientes
circundantes ao local sob suspeita, alertando as equipes
de resgate em caso de atividades perigosas nas proximi-
dades. Um dos robds sera aéreo, em uma estrutura que
lembra um pequeno dirigivel, e o outro serd um minirob6é
terrestre. O Caipora recebeu da FINEP R$ 1,96 milhdo
pelo edital de Subvencdo Econdmica 2007.

- Samba - Submarino de Avaliacao de
Meio Ambiente Brasileiro Automatizado

Um dos objetivos do minissubmarino é ser utilizado
em operacgdes de alto risco, como explosdes, vazamentos
toxicos e em outras missdes de dificil acesso, ndo extin-
guindo o trabalho do mergulhador, que atuara em segu-
ranga como operador. O robé mergulhador ndo-tripulado
possui um brago mecanico e pode se mover em todas as
direcoes em ambientes maritimos e fluviais, capturar e
transmitir imagens e realizar estudos de fauna e flora
subaquaticas na prevencdo e contencdo de desastres
ecoldgicos, fiscalizacdo da pesca predatoéria e inspecao
da manutencdo de estruturas maritimas e embarcagdes.
Recebeu R$ 527 mil por meio de um edital com recuros
do Fundo Setorial CT-Aquaviario.

-> Sucupira - Sistema Unificado para
Controle e Utilizagao por Instrumentacao
Robodtica Autdbnoma
(REBRRLATE E uma plataforma de robética
autébnoma para veiculos de patrulha,
observacdo, e acées militares e de lo-
gistica. O projeto concorre a uma verba
de cerca de R$ 3 milhdes no edital da

Subvenc¢do Econdmica 2009.

-> SIRI = Submarino
Integrado para Resgate e
Investigacao

E um rob6 com caracteristicas hi-
drodinamicas para uso em resgate e
investigacdo. Sua missdo sera garantir
que embarcagdes militares e civis pos-
sam navegar com seguranca. Poderd
receber apoio de cerca de R$ 2 milhdes
da Subvencao Econémica 2009.
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